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Aprimorando a
Qualidade Diagnostica:

Explorando a deteccdo de artefatos metalicos em imagens de
Tomografia Computadorizada Craniana através de Inteligéncia
Artificial.
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Etapas do Projeto ’ V ‘ .
Objetivo

. O objetivo do presente projeto é desenvolver @ Coletar e adquirir os <l> Implementar os TeChO|OgIaS

e implementar um modelo baseado em dados para o projeto; modelos em Python;
Inteligéncia Artificial (IA) que classifica

imagens meédicas de Tomografia

: Realizar uma anélise ~
Computadorizada (TC) com e sem Artefatos —

o At Adaptar os modelos
Metalicos: exploratdria e um P :
estudo dos dados para diferentes

Releva nCia presentes. entradas e dados; PyTOrCh

Ao automatizar esse processo de identificacao Estudo da literatura Validar e ajustar os
utilizando Deep Learning (DL), nao apenas B sobre arquiteturas @ modelos conforme os Generative Models
aprimoramos a interpretacao de imagens de utilizadas em imagens resultados:

TC, mas também garantimos maior de TC: ’

confiabilidade de outros sistemas de suporte ao ’
diagnastico, resultando em diagndésticos mais

confiaveis e tratamentos mais eficazes.

Dados ._. : .
« Os dados da instituicao X contam com cerca Prl nci palS Desaflos

de 16.875 séries, divididas em 8.556 séries
gue possuem a presenca de artefatos

> % Como criar um Desenvolver um Encontrar dados com
metalicos e 8.319 que nao possuem,; 1

conjunto de dados modelo eficaz rapido, artefatos metalicos em
balanceado entre suas leve e capaz de bases publicas para

Para validacao foram utilizados dados oy . ! -
caracteristicas. atender em diferentes validagao.

disponiveis publicamente, como os dados da o I

plataforma Kaggle e o conjunto de dados sistemas.

publicos CQ-500 Wy hle
h oy

Kaggle: O kaggle € uma plataforma para ciéncia de dados. Dentro dela, é possivel acessar conjuntos de dados publicos dos mais diversos tipos.
CQ-500: O CQ-500 é um conjunto publico de dados de Tomografia Computadorizada. Os dados séo disponibilizados para projetos de pesquisa e Machine Learning.




Analise Exploratéria dos Dados

Apos o levantamento dos dados disponiveis, foi realizado uma analise exploratoria para melhor compreensao e criacao
de um conjunto de dados balanceado para as classes com e sem artefatos metalicos.

- Exames de individuos de ampla faixa etaria, variando de 18 a 85 anos, com uma média de 48 anos e um desvio padrao anos de aproximadamente
18 anos de idade;

- O numero de exames entre individuos masculinos e femininos é bem distribuido. v

|

- A TOSHIBA foi a marca mais frequentemente utilizada nas aquisicoes dos exames

Proporc¢ao de sexo entre os
exames selecionados: Magquinas utilizadas para aquisicao dos exames

Frequéncia

o 321 174
o s 0 I
|
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0.1% TOSHIBA SIEMENS GE MEDICAL SYSTEMS NEUROLOGICA




Resultados Proximos Passos

Esse projeto demonstra a efetividade da IA na deteccao de artefatos metalicos em TCs de cabeca. Trés arquiteturas de
IA foram testadas em um conjunto de dados selecionados, com resultados promissores. A tabela abaixo demonstra os

resultados do modelo: Aprimorar os modelos e testar com novos

conjuntos de dados, ajustando

Modelo Precisao Recall F1Score Size 2 i
Dentre os modelos testados, destacamos o SEIEIEIES @ EICUH e

EfficientNet 0.89 0.90 0.93 23mb modelo baseado na EfficientNet como o mais
promissor, exibindo um bom equilibrio entre
ResNET 0.84 0.87 0.89  170mb as métricas de desempenho, tamanho e
complexidade computacional.

Implementar um modelo capaz de
destacar a localizacao dos artefatos
encontrados, como os modelos do tipo
Attention.

3D CNN 0.87 : 0.90 34mb

Comparar a precisao dos modelos do tipo
Attention com os implementados
anteriormente, validando sua eficacia.

Figuras A — D) Exemplos de casos nos
qguais ha a presenca de artefatos
metadlicos. E) Exemplo de caso no qual ndao
ha artefato metalico.

material metalico cateter de derivagdo valvula do cateter estimulador cerebral  sem artefato
nos dentes ventricular profundo (DBS)

Explicacao

Precisdo: Avalia o quao preciso o modelo é ao realizar previsdes positivas. Ou seja, a proporcao de previsdes corretas
em relacao ao total de previsoes.

Exemplo: Se o modelo diz que um paciente tem uma determinada doenca, qual é a probabilidade de o paciente realmente ter a
doenca?

Recall: Avalia a capacidade do modelo de encontrar corretamente todos os casos positivos.

Exemplo: Se ha pacientes com artefatos, o modelo consegue encontra-los?

F1 Score: Uma média (score) equilibrada entre precisao e recall.

Exemplo: Queremos um equilibrio entre identificar corretamente os casos positivos e evitar falsos positivos.




Discussao dos Resultados

Os resultados obtidos demonstram a capacidade da IA em detectar com alta precisao a presenca de artefatos
metalicos em TCs de cabeca. As diferentes arquiteturas testadas apresentaram resultados promissores,
evidenciando a robustez da metodologia proposta.

Ao considerar as diferentes arquiteturas, é possivel discernir nuances de desempenho e eficacia, permitindo uma
avaliacao mais aprofundada das abordagens utilizadas. A generalizacao desses resultados para diferentes conjuntos
de dados e cenarios clinicos € um ponto relevante, indicando a aplicabilidade pratica da abordagem.

A automacao de processos, como a deteccao de artefatos, resulta na automatizacao do envio de imagens com a
gualidade necessaria para os demais modelos envolvidos no suporte ao diagndstico. Isso configura uma cadeia de
eventos positivos que aprimoram significativamente o fluxo de trabalho de diagnésticos.

Em ultima analise, os resultados deste estudo nao apenas ressaltam a eficacia da |A na deteccao de artefatos

metalicos em TCs de cabeca, mas também abrem portas para aplicacdes praticas que podem transformar
positivamente o cenario clinico, proporcionando diagndsticos mais precisos e eficientes.

Conclusao

Os resultados preliminares do projeto demonstram o grande potencial da IA para aprimorar a precisao dos
diagnosticos por imagem.

A deteccao automatica de artefatos metalicos € apenas um exemplo das diversas aplicacdes que essa tecnologia
pode ter na area médica.

As proximas etapas de pesquisa e validacao sao essenciais para garantir a implementacao eficaz da IA na pratica
clinica, abrindo caminho para um futuro mais preciso e eficiente na medicina, radiologia e areas correlatas.
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