Definindo o que é normal:
construcao de curvas
normativas para os volumes
intracraniano e ventricular

DALL-E generated picture based on the search term “brain computed tomography illustration like an Art Nouveau paint” on 04/01/2024



Objetivo e metodos

Objetivo

O objetivo deste trabalho é ajustar curvas de referéncia para os volumes das estruturas
intracraniana e ventricular, contemplando uma ampla faixa etaria e ambos os sexos.

Segmentacao

A partir de exames de
tomografia computadorizada
(TC) de cranio anonimizados e
sem alteragoes, as regides
intracraniana e ventricular sao
segmentadas por uma equipe
de especialistas, com pelo
menos 6 anos de experiéncia
cada. A partir destas
segmentacoes, os volumes das
duas estruturas sao
calculados.

Modelo estatistico

A distribuicao dos volumes é
usada para construir modelos
de curvas normativas. Com
essas curvas, podemos prever
os valores normativos dos
volumes intracraniano e
ventricular de novos exames.

Covariaveis

Durante a construgao das
curvas, verificamos se
covariaveis como sexo, idade e
parametros de aquisicdo da
imagem exercem efeito sobre
os volumes calculados.
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Aplicacao

As curvas normativas irao
compor um relatério de uma
ferramenta que
automaticamente calcula os
volumes dessas estruturas a
partir de novos exames.
Com isso, o relatdrio podera
ser utilizado como suporte a
decisao clinica, indicando
desvios de normalidade e
funcionando como método
de triagem em sistemas de
priorizagédo de laudos.



Analise exploratoria dos dados
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Os exames de TC de cranio foram selecionados a partir de busca retrospectiva no sistema PACS institucional,
com base na expressao “exame dentro dos limites da normalidade”.

2153 exames foram utilizados no estudo. Este n amostral foi obtido a partir de um calculo amostral
que levou em conta a distribuicao da populacao brasileira por sexo e faixa etaria de acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As segmentacdes das regides intracraniana e ventricular foram validadas por 5 especialistas com pelo menos
6 anos de experiéncia cada.

Em média, homens (n = 1063) apresentaram um volume de 1439,05 + 137,28 cm® e 16,40 + 11,17 cm?, para
as estruturas intracraniana e ventricular, respectivamente. Enquanto isso, as mulheres (n = 1092)
apresentaram, em média, um volume de 1267,24 + 119,52 cm?3 e 13,88 + 9,02 cm? para as mesmas estruturas.

Os modelos estatistico ajustados sao do tipo GAMLSS. Ou seja, sao modelos que permitem com que a média,
variancia, quantis e outros parametros estatisticos dos volumes intracraniano e ventricular possam ser
modelados em funcao das variaveis explicativas analisadas pelo presente estudo, que neste caso sdo sexo e
da idade dos pacientes.



Resultados
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A) Exemplo de segmentacgdo do volume intracraniano para o calculo de seu volume. B) Curvas normativas para o volume intracraniano de homens e
C) mulheres. Ao longo do envelhecimento, a regido intracraniana tende a apresentar um platé em seu volume. D) Exemplo de segmentagédo do
volume ventricular para o calculo de seu volume. E) Curvas normativas para os volumes ventriculares de homens e F) mulheres. As curvas em
diferentes cores indicam os percentis dos volumes. Por exemplo, 85% dos volumes intracranianos femininos ficam abaixo da curva em rosa.
Interessante notar a tendéncia de crescimento dos volumes ventriculares ao longo do envelhecimento. Da literatura, sabemos que este fenémeno
decorre da atrofia natural do parénquima associada ao envelhecimento.



Relatodrio de analise volumétrica
INFORMACI\O DO PACIENTE

D i S C u S S é O e C O n C I u S é O ID do paciente: | Nome do paciente: | Sexo: Idade: Médico responsével:

XXXX XXXX M 50 XXXX
INFORMAGAO DO SCANNER

Data do scanner: Accession number: Valores de referéncia:

XX/ XX/ XXXX XXX Base normativa V2.1

RESULTADOS DE MORFOMETRIA

Estrutura cerebral Volume (cm?®) Avaliagao Percentil de referéncia
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Na figura a esquerda é possivel observar um

CURVAS DE REFERENCIA

Volume intracraniano- Sexo masculino
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como este sao de grande
relevancia para a comunidade cientifica e também para a parte 213 S i
clinica, uma vez que e b | P P

40
Idade (anos) Idade (anos)

OBSERVACOES:

Relatério gerado em:
XX/XX/ XXX

Este relatorio estd em fase de validagdo clinica. Para dividas ou sugestdes contate: xxx
Esta ferramenta é de propriedade intelectual do XXX
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